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^= (54) Bezeichnung: ABSPERRVORRICHTUNG ZUM ABSPERREN UND/ODER ABDICHTEN EINER LEITUNG 




(57) Abstract: The invention relates to a device 
for locking and/or sealing a conduit used for 
conveying preferably hot media, particularly 
dust-laden gases, preferably for locking and/or 
sealing a conduit used of conveying hot gases that 
are optionally loaded with solid particles. Said 
device comprises a movable closing member 
(2), at least one sealing element (9), especially 
a seating ring, against which the closing member 
rests in the locked position, and a mechanism 
used for rotating the closing member (11) about 
a rotating pin, particularly a shaft, to which 
the closing member is connected. Said closing 
member is mounted on the mechanism used 
for rotating the closing member by means of 
an adequate flexible hinge so as to be movable 
in the direction of the rotating pin and/or in a 
direction that runs perpendicular thereto while 
sliding along the sealing element. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft eine Absperrvorrichtung zum 
Absperren und/oder Abdichten einer Leitung 
zum Transport von, vorzugsweise heissen, 
Medien, insbesondere staubbeladenen Gasen, 
vorzugsweise zur Absperrung und/oder 
Abdichtung einer Leitung zum Transport heisser, 
gegebenenfalls mit Feststoffpartikel beladener, 
Gase, mit einem beweglichen Verschlusskorper 
(2) und mindestens einem Dichtelement (9), 
insbesondere einem Sitzring, an dem der 
Verschlusskorper in Sperrstellung anliegt, 
und mit einer Einrichtung zur Rotation des 
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insbesondere einer Welle, mit welcher der Verschlusskorper verbunden ist. Dabei ist der Verschlusskorper durch eine geeignete 
flexible Anlenkung an die Einrichtung zur Rotation des Verschlusskorpers in Richtung der Rotationsachse und/oder in einer Richtung 
normal dazu - an dem Dichtelement gleitend - bewegbar gelagert. 
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Absperrvorrichtuna zum Absperren und/oder Abdichten einer Leitunq 

Die Erfindung betrifft eine Absperrvorrichtung zum Absperren und/oder Abdichten einer 
Leitung zum Transport von, vorzugsweise heiSen, Medien, insbesondere 
staubbeladenen Gasen, vorzugsweise zur Absperrung und/oder Abdichtung einer 
Leitung zum Transport heilier, gegebenenfails mit Feststoffpartikel beladener, Gase, mit 
einem beweglichen Verschlusskorper und mindestens einem Dichtelement, 
insbesondere einem Sitzring, an dem der Verschlusskorper in Sperrstellung anliegt, und 
mit einer Einrichtung zur Rotation des Verschlusskorpers um eine Rotationsachse, 
insbesondere einer Welle, mit welcher der Verschlusskorper verbunden ist. 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Absperrvorrichtungen bekannt, die nur 
bedingt zu einem Transport eines heifcen, gegebenenfails mit Feststoffpartikeln 
beladenen, Gases geeignet sind. Durch das heifte mit den Feststoffteilchen beladene 
Gas erfolgt im Allgemeinen eine starke Beeintrachtigung der Verschluss- und/oder 
Abdichtwirkung der aus dem Stand der Technik bekannten Absperrvorrichtungen. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Absperrvorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruch 1 sowie ein Verfahren zum Betrieb einer Absperrvorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 13 weiter zu entwickeln, so dass ein 
wirtschaftlicherer Einsatz einer solchen Absperrvorrichtung sowie eines solchen 
Verfahrens bei einem Transport eines hei&en, gegebenenfails mit, insbesondere feinen, 
Feststoffpartikeln beladenen, Gases moglich ist. 

Diese Aufgabe wird entsprechend der erfindungsgemallen Vorrichtung nach dem 
kennzeichnenden Teil des Anspruch 1 sowie entsprechend dem erfindungsgemaflen 
Verfahren nach dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 13 gelost. 

Durch die erfindungsgemalie Vorrichtung und das erfindungsgemalie Verfahren ist 
gewShrleistet, dass der Verschlusskorper sich in seiner Position und/oder Lage geeignet 
an den Dichtkorper anpassen kann. Diese MafJnahme ist insbesondere in dem Fall von 
groSer Bedeutung, wenn durch Ablagerungen im Bereich des Verschlusskorpers 
und/oder des Dichtelements, beispielsweise durch eingetragene Feststoffpartikel, eine 
exakte Fuhrung des Verschlusskorpers und damit eine Absperrung und/oder Abdichtung 
erschwert und/oderunmoglich wird. 
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Nach einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemSften Vorrichtung ist an der Einrichtung 
zur Betatigung, insbesondere Rotation, des Verschlusskorpers eine, vorzugsweise 
flexible und/oder staubdichte, Dichtung, insbesondere ein Wellenbalg, angeordnet, die 
einerseits mit der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers und andererseits 
mit dem Verschlusskorper jeweils in einer Weise verbunden ist, dass die 
Verbindungsstelle zwischen dem VerschlusskSrper und der ihn betatigenden Einrichtung 
durch die Dichtung abdichtbar ist. Nach einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform ist 
die verwendete Dichtung dabei aus einem besonders temperaturbestandigen Material 
hergestellt. 

Nach einer zusatzlichen Ausfuhrungsform der Erfindung wird durch die Dichtung die 
besonders beanspruchte Verbindungsstelle zwischen dem Verschlusskorper und der ihn 
betatigenden Einrichtung geschutzt. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Dichtung, insbesondere 
der Wellenbalg, durch eine Schweiliverbindung und/oder eine andere, vorzugsweise 
staubdichte, Verbindung mit dem Verschlusskorper und/oder der Einrichtung zur 
Betatigung des Verschlusskorpers verbunden. 

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der erfindungsgemaden Vorrichtung, wobei 
der Verschlusskorper an einer Seite eine Ausnehmung aufweist, in welche die 
Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers, insbesondere die Welle, und/oder ein 
Zwischenstuck zur Verbindung der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers 
mit dem Verschlusskorper eingreift, ist die Dichtung, insbesondere der Wellenbalg,^ 
derart angeordnet, dass ein Eintrag von Feststoffpartikeln in die Ausnehmung des 
Verschlusskorpers, insbesondere im Bereich des Eingriffes der Einrichtung zur 
Betatigung des Verschlusskorpers in die Ausnehmung des Verschlusskorpers, 
verhinderbar ist. 

Bei dem erfindungsgemaften Zwischenstuck kann es sich beispielsweise um ein 
Metallstuck, insbesondere eine Metallfeder, handeln, das durch Ausnehmungen an dem 
Verschlusskdrper und der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers positioniert, 
und durch Formschluss die Verbindung der beiden Bauteile herstellt. 

Dadurch, dass ein Eintrag von Feststoffpartikeln in die Ausnehmung des 
Verschlusskorpers verhinderbar ist, wird gewShrleistet, dass der Verschlusskorper nicht 



WO 2004/027297 




'CT/EP2003/008977 



3 



durch, insbesondere in die Ausnehmung eindringende, Verunreinigungen, 
beispielsweise Staub, in seiner Bewegung bzw. Beweglichkeit behindert werden kann. 
Da der VerschlusskSrper nach einer besonderen Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaften Vorrichtung mit der ihn betatigenden Einrichtung, insbesondere 
einer Welle, zumeist nur in einer Richtung und/oder Ebene schlussig verbunden ist, 
kann der Verschlusskorper auf eventuelle Ablagerungen an den Dichtelementen 
reagieren und seine Position verandern. Durch diese MalSnahme wird im Allgemeinen 
gewahrleistet, dass der Verschlusskorper trotz Anlagerungen an den Dichtelementen die 
Absperrvorrichtung im Wesentlichen dicht abschlieftt. Wurden demgegenuber 
beispielsweise Fremdkorper in die Ausnehmung des Verschlusskorpers, in welche die 
Welle eingreift, gelangen, wurde die Bewegungsmoglichkeit des Verschlusskorpers 
wesentlich eingeschrankt. Ein weitgehend dichter, gegebenenfalls staubdichter und/oder 
gasdichter, Verschluss der Absperrvorrichtung kdnnte so nicht verwirklicht werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemalSen Erfindung 
erfolgt die Verbindung des Verschlusskorpers mit der Einrichtung zur Betatigung des 
Verschlusskorpers, insbesondere der Welle, durch eine gelenkige Verbindung, 
beispielsweise durch Anwendung eines Kreuzgelenks. Auch nach dieser weiteren 
besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist eine Abdichtung der Verbindungsstelle 
zwischen der betatigten Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers, 
insbesondere der Welle, und dem Verschlusskorper selbst auRerordentlich wichtig, da 
eindringende Medien, insbesondere Staube Oder andere Verunreinigungen, 
beispielsweise durch Bildung von Anlagerungen, zu einer wesentlichen Beeintrachtigung 
der Betatigbarkeit des Verschlusskorpers und/oder der Funktion der gelenkigen 
Verbindung fQhren konnen. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemafcen Vorrichtung schlieSt 
die Dichtung den vorderen, dem Verschlusskorper zugewandten, Teil der Einrichtung 
zur Betatigung des Verschlusskorpers, insbesondere der Welle, zumindest teilweise 
gasdicht ab. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaUen Vorrichtung ist an^der 
Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers, insbesondere an der Welle, ein 
Hohlraum, insbesondere eine Bohrung, vorgesehen, der mindestens zwei Offnungen 
aufweist, wobei eine der Offnungen im vorderen, dem Verschlusskorper zugewandten, 
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Teil der Einrichtung zur BetStigung des Verschlusskorpers, jnsbesondere der Welle, 
angeordnet ist. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Absperrvorrichtung ist 
der Verschlusskorper zumindest teilweise spharoidisch und drehbar ausgefuhrt und 
weist einen Durchflusskanal auf. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Absperrvorrichtung ist 
ein Fixierelement, beispielsweise eine Tellerfeder, vorgesehen, mit welcher das 
Dichtelement flexibel und/oder federnd gelagert ist. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die 
erste Offnung im Bereich der abgedichteten Verbindung des Verschlusskorpers mit der 
ihn betatigenden Einrichtung angeordnet. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die 
zweite Offnung des Hohlraumes durch einen Verschluss, insbesondere gasdicht, 
verschlieBbar. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Position und/oder die 
Lage des Verschlusskorpers, vorzugsweise in Richtung der Wellenachse, durch einen, 
insbesondere an dem Verschlusskorper an einem Punkt in Richtung der Wellenachse 
angreifenden, wahrend des Betriebes, insbesondere hydraulisch, betatigbaren 
Abstandhalter, insbesondere durch einen so genannten „ball-stopper", veranderbar ist. 

Nach dem erfindungsgemaBen Merkmal ist damit eine flexible Positionierung des 
Verschlusskorpers moglich. 

Durch das erfindungsgemaBe Merkmal kann der Verschlusskorper nach einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung in seiner Lage und/oder Position 
gegenQber dem Dichtelement flexibel verandert, und somit eine verbesserte 
Abdichtleistung erreicht werden. Insbesondere kann durch diese Verstellmdglichkeit des 
Verschlusskorpers, vorzugsweise wahrend des Betriebes, also bevorzugt wahrend des 
Durchtrittes des heiBen Gases, auf auftretende Anlagerungen an dem Verschlusskorper 
und/oder an dem Dichtelement reagiert und somit trotz der auftretenden Anlagerungen 
am Verschlusskorper im Bereich des Dichtelements eine zufrieden stellende AbschlieB- 
bzw. Abdichtwirkung erzielt werden. 
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Nach einer besonderen AusfOhrungsform der Erfindung ist der Verschlusskorper 
zumindest teilweise spharoid und drehbar ausgefOhrt ist und weist gegebenenfalls einen 
Durchflusskanal auf. 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf einen sphSroiden Verschtusskorper eingeschrankt, 
und eignet sich auch for andere Verschlusskorper und Verschlussmechanismen. 

Nach einer besonderen AusfOhrungsform der Erfindung weist die Absperrvorrichtung 
zumindest je einen, an dem entsprechenden Ende des Absperrventiles angeordneten 
und gegebenenfalls miteinander fluchtenden, Einlass- und Auslassstutzen auf, die 
wiederum jeweils einen auReren und inneren Durchmesser aufweisen, wobei der SuSere 
Durchmesser durch einen, gegebenenfalls metallischen, Mantel und der innere 
Durchmesser durch einen, gegebenenfalls metallischen, Inliner gebildet werden. Nach 
einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist zwischen dem Inliner und dem 
Mantel ein Isoliermaterial zur Temperaturisolierung, insbesondere ein Feuerfestmaterial, 
besonders bevorzugt eine Ausmauerung aus Feuerfestmaterial, angeordnet. Nach einer 
weiteren bevorzugten AusfOhrungsform ist, gegebenenfalls zusatzlich, im Bereich des 
Absperrventils ein Isoliermaterial angeordnet, urn die entsprechenden Teile des Ventiles 
vor extremen, insbesondere besonders hohen, Temperaturen zu schutzen. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung handelt es sich bei dem 
Isoliermaterial um feuerfeste GielSmassen, vorzugsweise um GieBmassen mit einem 
hohen Aluminiumoxid-Anteil. Dieses Isoliermaterial hat sich in Versuchen als besonders 
zweckdienlich erwiesen. 

Nach einer besonderen AusfOhrungsform der Erfindung wird der Inliner aus 
hochwarmfesten, verschleiBfesten, insbesondere metallischen Material(ien) hergestellt. 

Durch die Anbringung eines feuerfesten Materials zwischen einem Sulieren, zumeist 
metallischen, Mantel und einem Inliner, werden gegenuber dem Stand der Technik 
wesentlich ISngere Standzeiten der Absperrvorrichtung ermSglicht. Nach einer 
besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung eignet sich diese besondere 
Ausfuhrungsform besonders zur Anwendung der Absperrvorrichtung in einer Anlage 
zum Transport eines heilien mit feinen Feststoffteilchen beladenen Gases, 
insbesondere zum Transport von, insbesondere heilien, Feinerzen in einer 
Reduktionsanlage zur Reduktion von Erzen. 
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Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist zwischen dem metallischen 
Mantel und dem Inliner, vorzugsweise im Bereich des Absperrventiles, ein 
Verbindungselement, zur Abstutzung des Inliners an dem metallischen Mantel, 
vorgesehen, wobei gegebenenfalls das Verbindungselement an dem Dichtelement 
anliegt und dieses zumindest teilweise abstutzt. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Fixierelement, 
beispielsweise eine Tellerfeder, vorgesehen, mit welcher das Dichtelement flexibel 
und/oder federnd gelagert ist. 

Die Erfindung ist weiters durch ein Verfahren gemaiS Anspruch 13 gekennzeichnet. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaften Verfahrens wird die 
Verbindungsstelle zwischen dem Verschlusskorper und der Einrichtung zur Betatigung 
des Verschlusskorpers durch eine, vorzugsweise flexible, Dichtung, insbesondere einen 
Wellenbalg, gegenuber der Umgebung, insbesondere zur Verhinderung des Eintrittes 
von Verunreinigungen, abgedichtet. 

Nach einer besonderen AusfGhrungsform des erfindungsgemaUen Verfahrens wird an 
der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers, insbesondere der Welle, ein 
Hohlraum, insbesondere eine Bohrung, angebracht, der mindestens zwei Offnungen 
aufweist, wobei eine erste Offnung im vorderen, dem Verschlusskorper zugewandten 
Teil der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers, insbesondere der Welle, 
angeordnet wird. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaften Verfahrens wird die 
erste Offnung im Bereich der abgedichteten Verbindung des Verschlusskorpers mit der 
ihn betatigenden Einrichtung angeordnet. 

Nach einer besonderen AusfOhrungsform des erfindungsgemaSen Verfahrens wird die 
zweite Offnung des Hohlraumes durch einen Verschluss, insbesondere gasdicht, 
verschlossen. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemalJen Verfahrens wird cler 
Hohlraum durch ein gasformiges oder flussiges Medium, insbesondere Pressluft Oder 
ein anderes Gas, mit einem hohen Druck - insbesondere einem hoheren Druck als es 
dem Umgebungsdruck der Absperrvorrichtung entspricht - gefGllt. 
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Durch das unter hohem Druck stehende Medium werden die thermische Ankoppelung 
der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers an den Verschlusskorper 
vermindert sowie gegebenenfalls etwaige Relativbewegungen zwischen der Einrichtung 
zur Betatigung und dem Verschlusskorper gedampft. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens wird das 
Medium in dem Hohlraum im Wesentlichen auf einem konstanten Druckniveau - 
insbesondere Ober dem Umgebungsdruck der Absperrvorrichtung - gehalten. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens wird der 
Verschlusskorper, insbesondere wahrend des Betriebes der Absperrvorrichtung, durch 
einen, vorzugsweise hydraulischen, Abstandhalter in seiner Lage und/oder Position in 
Richtung der Rotationsachse und/oder in einer Richtung normal dazu verandert. 

Nach einer besonderen AusfOhrungsform der Erfindung handelt es sich bei der 
vorliegenden Absperrvorrichtung bzw. dem vorliegenden Ventil um ein sogenanntes 
M Floating Ball Design", welches im geschlossenen Zustand dem Ball (Verschlusskorper) 
die Moglichkeit gibt, sich gegen den druckabgewandten Sitz (Dichtelement) zu pressen. 

Eine besondere Ausfuhrungsform der Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer 
schematischer und nicht-einschrankender Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Absperrvorrichtung fur heilie, gegebenenfalls mit feinen 
Feststoffpartikeln beladene, Gase 

Fig. 2 eine Vorrichtung zur Lagerung eines Dichtelements zur Verwendung in 
einer Absperrvorrichtung fOr heilie, gegebenenfalls mit Feststoffpartikeln 
beladene, Gase 

Fig. 3 einen Verschlusskorper mit einer Einrichtung zur Betatigung dieses 
Verschlusskorpers 

Fig. 4 eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform einer Absperrvorrichtung 

Fig. 5 die Lagerung und Abdichtung der Vorrichtung zur Betatigung des 
Verschlusskorpers 
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Nach Fig. 1 ist eine Absperrvorrichtung 1, insbesondere ein Absperrventil, dargestellt, 
die einen beweglichen spharoidischen Verschlusskdrper 2, sowie einen Einlassstutzen 3 
und einen Auslassstutzen 4 aufweist. Dabei weist der Einlassstutzen 3 wie der 
Auslassstutzen 4 einen aufteren Mantel 5, vorzugsweise aus warmfesten Material, 
sowie einen Inliner 6 aus hochwarm- und verschleilifesten, insbesondere metallischem, 
Material auf. Zwischen dem Inliner 6 und dem auReren Mantel 5 ist ein feuerfestes 
und/oder hochtemperaturbestandiges Material 7, insbesondere eine feuerfeste 
Ausmauerung, angeordnet, wodurch der auliere Mantel 5 von den im Bereich des 
Inliners 6 auftretenden Temperaturen zumindest teilweise isoliert bzw. geschutzt wird. 

Der Inliner 6 wird durch Verbindungselemente 8 am aufteren Mantel abgestutzt und 
sorgt so fur einen Schutz sowie fur eine Stabilisierung des feuerfesten Materials. An den 
Verbindungselementen 8 liegen Dichtelemente 9 an, die wiederum an den 
Verschlusskorper 2 anschlielien und so eine Abdichtwirkung ermoglichen. 

Der Verschlusskorper wird an einer Seite durch einen Abstandshalter (Ballstopper) 10 in 
Position gehalten, wobei der Abstandshalter 10, der beispielsweise hydraulisch betatigt 
wird, auch bei hoher Temperatur, insbesondere wahrend des Betriebes der 
Absperrvorrichtung 1 verstellt werden kann. 

Auf der and$ren Seite des Verschlusskorpers 2 greift eine Welle 1 1 in eine Ausnehmung 
12 an dem Verschlusskorper ein. Dabei ist die Ausnehmung 12 derart gestaltet, dass die 
Welle 11 bei geoffnetem Ventil in Richtung der Flussrichtung des Gases schlussig, 
insbesondere formschliissig, mit dem Verschlusskdrper 2 verbunden ist. 

Die Welle 11 ist, wie in Fig. 1 dargestellt, an einer Stelle 42 mit einem Wellenbalg 13 
verbunden, insbesondere verschweilSt, wobei der Wellenbalg 13 an einer anderen Stelle 
43 wiederum mit dem Verschlusskdrper 2, vorzugsweise gasdicht, verbunden, 
insbesondere verschweilit, ist. Durch den Wellenbalg 13, der somit den vorderen Teil 
der Welle 11 sowie die Verbindung zwischen Welle und Verschlusskorper abdichtet, 
wird einerseits verhindert dass Partikel in die Ausnehmung 12 des Verschlusskorpers 2 
eingetragen werden, sowie andererseits dass die Welle 11, insbesondere der vordere 
Teil der Welle, direkt den heilien und staubbeladenen Gasen ausgesetzt wird. 
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Der Wellenbalg 13 selbst besteht nach einer besonderen Ausfuhrungsform aus 
mehreren zusammengefugten und gefalteten Blechen und weist nach einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform eine Federwirkung auf. 

Die Welle 1 1 ist weiters mit einer Ausbohrung 14 versehen, die durch die gesamte Welie 
reicht, und die an einem Ende mit einem gasdichten Verschluss 15 abgeschlossen wird. 
In die Ausbohrung der Welle wird Gas eingebracht, sodass sich in dem resultierenden 
Hohlraum ein Atmospharenuberdruck bildet. Da die Welle 11 in Richtung der 
Welienachse zumeist nicht an dem Verschlusskorper 2 anliegt, bildet sich in der 
Ausnehmung 12 zwischen der Welle 11 und dem Verschlusskorper 2 und/oder dem 
Wellenbalg 13 ein Gaspolster, der etwaige ErschOtterungen und Bewegungen dampft. 
Durch diesen Gaspolster wird die Welle 11 gegenuber dem Verschlusskorper 2 
zumindest teilweise thermisch isoliert. 

In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform einer Fixierung des Dichtelements 9 dargestellt. Dabei 
wird das Dichtelement 9 durch einen Stutzring 16 mittels einer oder mehrerer 
Tellerfedern 17 in Position gehalten. 

Nach Fig. 3 ist ein spharoidischer Verschlusskorper 18 mit einer Einrichtung zur 
Betatigung des Verschlusskorpers, insbesondere einer Welle 19, dargestellt. Es ist aus 
dieser Darstellung ersichtlich, dass der Verschlusskorper eine Ausnehmung 20 aufweist, 
in welche die Einrichtung 19 zur Betatigung des Verschlusskorpers eingreift Weiters ist 
ersichtlich, dass die Welle in einer Richtung x schlussig mit dem Verschlusskorper 
verbunden ist, wahrend in einer Richtung y f insbesondere in einer Richtung normal zu- 
der Richtung der schlQssigen Verbindung, der Verschlusskorper relativ zur Einrichtung 
zur Betatigung des Verschlusskorpers beweglich ist. Damit ist eine optimale Anstellung 
des Verschlusskorpers gegenuber dem Dichtelement gewahrleistet, die insbesondere 
bei, vorzugsweise an dem Dichtelement und/oder an dem Verschlusskorper selbst, 
auftretenden Ablagerungen von grofier Wichtigkeit ist. Der Verschlusskorper 18 kann 
durch die Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers 19 urn eine Rotationsachse 
z verdreht werden. Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung entspricht 
die Richtung der Achse x, welche die Richtung der schlussigen Verbindung 0es 
Verschlusskdrpers mit der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers darstellt, 
der Richtung des Durchtrittes des DurchfluSkanales 21 durch die Verschlusseinrichtung 
18. 
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Nach Fig. 4 ist eine weitere besondere Ausfuhrungsform einer Absperrvorrichtung 
dargestellt, wobei die Verbfndung zwischen Verschlusskorper und einer Einrichtung zur 
Betatigung diese Verschlusskorpers mittels eines losen, in einer Richtung (x) 
formschlussig wirkenden und in (y) und (z) verschiebbaren Zwischenstuckes hergestellt 
wird. Wie aus der Fig. 4 ersichtlich ist, wurde der besseren Obersichtlichkeit wegen der 
spharoidische Verschlusskorper 22 mit seiner ihn betatigenden Einrichtung 23 getrennt 
und aulierhalb der eigentlichen Absperrvorrichtung, insbesondere dem zu 
verschlieftenden Kanal und den entsprechenden Dichtelementen, dargestellt. Wie 
weiters aus Fig. 4 ersichtlich ist, befindet sich gegenuber der Einrichtung zur Betatigung 
des Verschlusskorpers an der Absperrvorrichtung, insbesondere an dem Absperrkanal, 
ein Abstandshalter. In Fig. 4 ist ein sphSroidischer Verschlusskorper 22 mit einer 
Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers 23, insbesondere einer Welle, 
dargestellt. Es ist aus der dieser Darstellung ersichtlich, dass zwischen der Ausnehmung 
im Verschlusskorper 22 und der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers 23 
ein Zwischenstuck 24 eingreift. Weiters ist ersichtlich, dass die Welle in einer Richtung x 
schlussig mit dem Verschlusskorper verbunden ist, wahrend in einer Richtung y, 
insbesondere in einer Richtung normal zu der Richtung x der schlussigen Verbindung, 
der Verschlusskorper relativ zur Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers 
bewegt werden kann. Damit ist eine optimale Positionierung des Verschlusskorpers 
gegenUber dem Dichtelement gewShrleistet, die insbesondere bei auftretenden 
Ablagerungen, vorzugsweise an dem Dichtelement und/oder an dem Verschlusskorper 
selbst, sowie zur Aufnahme der Temperaturdehnungen von gro&er Wichtigkeit ist. Der 
Verschlusskorper 22 kann uber das Zwischenstuck 24 durch die Einrichtung zur- 
Betatigung des Verschlusskorpers 23 urn eine Rotationsachse z verdreht werden. Nach 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung entspricht die Richtung der Achse x, 
welche die Richtung der schlOssigen Verbindung des Verschlusskorpers mit der 
Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers darstellt, der Richtung des 
Durchtrittes des DurchflulSkanales durch die Verschlusseinrichtung 22. Durch die 
Ausfuhrung mit Zwischenstuck ergibt sich der Vorteil, dass die Einrichtung zur 
Betatigung (Welle) thermisch vom Verschlusselement entkoppelt wird und somit die 
Warmeleitung in die Welle und damit in die Stopfbuchse und Lagerung der Wplle 
verringert wird. 
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Nach Fig. 5 ist die Abdichtung und Lagerung der Einrichtung zur Betatigung des 
Verschlusskorpers dargestellt. 

Aus der Darstellung sind 2 Dichtungspackungen ersichttich. Die notwendige Pressung 
der Dichtungspackungen wird mit einer Verstellmutter aufgebracht, welche an der 
oberen Dichtungspackung wirkt Die Kraftverteilung zwischen der oberen 
Dichtungspackung und der unteren Dichtungspackung wird uber ein zentral 
angeordnetes Tellerfederpaket erreicht. Ober Abstandhalter werden auch die beiden 
Kugellager in Position gehalten. Die Tellerfederpackung bewirkt, dass die Vorspannung 
der Dichtungspackung auch bei Temperaturdehnung der Welle in Achsrichtung 
gewahrleistet ist, ohne die Verstellmutter standig an die Betriebszustande anzupassen. 
Dargestellt sind im einzelnen die Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers 25, 
sowie ein Sicherungsblech 26, eine Druckscheibe 27, eine Verschlussmutter 28, eine 
Spannmutter 29, eine Flacheisenverankerung 30, eine erste Dichtungspackung 31 , eine 
Druckscheibe 32, ein erstes Kugellager 33, ein SchutzkSfig 34, eine Federpackung 35, 
einen Abstandshalter 36, ein weiteres Kugellager 37, eine weitere Druckscheibe 38, eine 
weitere Dichtungspackung 39, einen weiteren Abstandshalter 40, sowie die Einrichtung 
zur Betatigung des VerschlusskSrpers 41, insbesondere die Welle, selbst. 
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PatentansprOche: 

1 . Absperrvorrichtung zum Absperren und/oder Abdichten einer Leitung zum Transport 
von, vorzugsweise heilien, Medien, insbesondere staubbeladenen Gasen, 
vorzugsweise zur Absperrung und/oder Abdichtung einer Leitung zum Transport 
heilier, gegebenenfalls mit Feststoffpartikel beladener, Gase, mit einem beweglichen 
Verschlusskfirper (2) und mindestens einem Dichtelement (9), insbesondere einem 
Sitzring, an dem der Verschlusskdrper in Sperrstellung anliegt, und mit einer 
Einrichtung zur Rotation des Verschlusskorpers (11) urn eine Rotationsachse, 
insbesondere einer Welle, mit welcher der Verschlusskorper verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verschlusskorper durch eine geeignete flexible 
Anlenkung an die Einrichtung zur Rotation des Verschlusskorpers in Richtung der 
Rotationsachse und/oder in einer Richtung normal dazu - an dem Dichtelement 
gleitend - bewegbar gelagert ist. 

2. Absperrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
Einrichtung zur Rotation des Verschlusskorpers (11) eine, vorzugsweise flexible, 
Dichtung (13), insbesondere ein Wellenbalg, angeordnet ist, die einerseits mit der 
Einrichtung zur Rotation des Verschlusskorpers (11) und andererseits mit dem 
Verschlusskdrper (2) jeweils in einer Weise verbunden ist, dass die 
Verbindungsstelle zwischen dem Verschlusskorper und der ihn rotierenden 
Einrichtung durch die Dichtung abdichtbar ist. 

3. Absperrvorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Verschlusskorper (2) an einer Seite 
eine Ausnehmung (12) aufweist, in welche die Einrichtung zur Rotation des 
Verschlusskorpers (11), insbesondere die Welle, eingreift, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtung (13), insbesondere der Wellenbalg, derart 
angeordnet ist, dass ein Eintrag von Feststoffpartikeln in die Ausnehmung (12) des 
VerschlusskSrpers (2), insbesondere im Bereich des Eingriffes der Einrichtung zur 
Rotation des Verschlusskorpers in die Ausnehmung des Verschlusskorpers, 
verhinderbar ist 

4. Absperrvorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichtung (13) den vorderen, dem Verschlusskorper (2) zugewandten Teil der 
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Einrichtung zur Rotation des Verschlusskorpers, insbesondere der Welle, zumindest 
tellweise gasdicht abschlielit. 

5. Absperrvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Einrichtung zur Rotation des Verschlusskorpers, 
insbesondere der Welle (11), ein Hohlraum (14), insbesondere eine Bohrung, 
vorgesehen ist, der mindestens zwei Offnungen aufweist, wobei eine erste 
Offnungen im vorderen, dem Verschlusskorper (2) zugewandten Teil der Einrichtung 
zur Rotation des Verschlusskorpers, insbesondere der Welle (11), angeordnet ist 

6. Absperrvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Offnung im Bereich der abgedichteten Verbindung des Verschlusskorpers mit der 
den Verschlusskorper rotierenden Einrichtung angeordnet ist. 

7. Absperrvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
zweite Offnung des Hohlraumes durch einen Verschluss, insbesondere gasdicht, 
verschlielibar ist. 

8. Absperrvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Position und/oder die Lage des Verschlusskorpers (3), 
vorzugsweise in Richtung der Wellenachse, durch einen, insbesondere an dem 
Verschlusskorper an einem Punkt in Richtung der Wellenachse angreifenden, 
wahrend des Betriebes, insbesondere hydraulisch, betatigbaren Abstandhalter (10) 
veranderbar ist. 

9. Absperrvorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 8, wobei der 
Verschlusskorper (2) zumindest teilweise spharoid und drehbar ausgefuhrt ist und 
gegebenenfalls einen Durchflusskanal aufweist. 

10. Absperrvorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9 mit je einem, 
an dem entsprechenden Ende des Absperrventiles angeordneten und 
gegebenenfalls miteinander fluchtenden, Einlass- (3) und Auslassstutzen (4), die 
jeweils einen aufteren und inneren Durchmesser aufweisen, dadurch 
gekennzeichnet, dass der aufiere Durchmesser durch einen metallischen Mantel 
(5) und der innere Durchmesser durch einen, gegebenenfalls metallischen, Inliner (6) 
gebildet werden, wobei zwischen dem Inliner (6) und dem metallischen Mantel (5) 



WO 2004/027297 



•CT/EP2003/008977 



14 

ein Isoliermaterial (7) zur Temperaturisolierung, insbesondere ein Feuerfestmaterial, 
besonders bevorzugt eine Ausmauerung aus Feuerfestmaterial, angeordnet ist. 

11. Absperrvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem metallischen Mantel (5) und dem Inliner (6), vorzugsweise im Bereich des 
Absperrventiles, ein Verbindungselement (8), zur Abstutzung des Inliners (6) an dem 
metallischen Mantel (5), vorgesehen ist, und gegebenenfalls das 
Verbindungselement (8) an dem Dichtelement (9) anliegt und dieses zumindest 
teilweise abstutzt. 

12. Absperrvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Fixierelement (17), beispielsweise eine Tellerfeder, 
vorgesehen ist, mit welcher das Dichtelement (9) flexibel und/oder federnd gelagert 
ist 

13. Verfahren zum Betrieb einer Absperrvorrichtung zur Absperrung und/oder 
Abdichtung einer Leitung zum Transport von, vorzugsweise heifien, Medien, 
insbesondere staubbeladenen Gasen, vorzugsweise zur Absperrung und/oder 
Abdichtung einer Leitung zum Transport heilier, gegebenenfalls mit Feststoffpartikel 
beladener, Gase, mit einem beweglichen Verschlusskorper (2) und mindestens 
einem Dichtelement (9), insbesondere einem Sitzring, an welchen der 
Verschlusskorper bei Sperrung der Leitung angelegt wird, und mit einer Einrichtung 
zur Betatigung des Verschlusskorpers (11), insbesondere einer Welle, mit welcher 
der Verschlusskorper verbunden ist und mit welcher der Verschlusskorper beL 
Sperrung der Leitung durch Rotation um eine Rotationsachse betatigt und an das 
Dichtelement angelegt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Verschlusskorper 
durch eine geeignete flexible Anlenkung an die Einrichtung zur Betatigung des 
Verschlusskorpers in Richtung der Rotationsachse und/oder in einer Richtung 
normal dazu - an dem Dichtelement frei gleitend - bewegt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsstelle zwischen dem Verschlusskorper und der Einrichtung zur 
Betatigung des Verschlusskorpers durch eine, vorzugsweise flexible, Dichtung, 
insbesondere einen Wellenbalg, gegenuber der Umgebung, insbesondere zur 
Verhinderung des Eintrittes von Verunreinigungen, abgedichtet wird. 
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15. Verfahren nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers, insbesondere der Welle, ein 
Hohlraum, insbesondere eine Bohrung, angebracht wird, der mindestens zwei 
Offnungen aufweist, wobei eine erste Offnung im vorderen, dem Verschlusskorper 
zugewandten Teil der Einrichtung zur Betatigung des Verschlusskorpers, 
insbesondere der Welle, angeordnet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Offnung im 
Bereich der abgedichteten Verbindung des Verschlusskorpers mit der ihn 
betatigenden Einrichtung angeordnet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite 
Offnung des Hohlraumes durch einen Verschluss, insbesondere gasdicht, 
verschlossen wird. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hohlraum durch ein Medium mit einem hoheren Druck - 
als dem Umgebungsdruck der Absperrvorrichtung entspricht - gefOllt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium in dem 
Hohlraum im Wesentlichen auf einem konstanten Druckniveau - uber dem 
Umgebungsdruck der Absperrvorrichtung - gehalten wird. 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 13 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verschlusskorper, insbesondere wahrend des Betriebes- 
der Absperrvorrichtung, durch einen, vorzugsweise hydraulischen, Abstandhalter in 
seiner Lage und/oder Position in Richtung der Rotationsachse und/oder in einer 
Richtung normal dazu verandert wird. 
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